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INTRODUCTION: Contexte

Inondation: Submersi on, rapi de ou | ente, doune zone

Causes

—Naturelles

(Topographie
et pluviométrie)

— Anthropiques
(Activité humaine

et densité de population)
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INTRODUCTION: Contexte

En Afrique de | 00Ouest et centrale | es 1 nondat.
dans 19 pays de la région, faisant des centaines de victimes (PAM, 2022)

- m

@ www.aa.com.ir == BBC £ Portail surlarésilience auxinondations B0 VOA Afrique @ www.aa.com.tr
Inondations en Afrique du sud : bilan tragi... Inondations meurtriéres au Nigeria- B... Inondations et Covid19 en Afrique de I'Ouest — P... Au moins 45 morts dans des inondations en Afri.. Changement climatique, I'urbanisation aggravent ...

© The Conversation T8 www.un.org B Franceinfo N www.un.org B Le Point
Inondations en Afrique : une nouvelle ére hydroclimatiq... Inondations : réduire leur impact en Afrique..  Viamey-Cotonou-Dakar... Le drame des inondation..  Inondations : réduire leur impact en Afrique... Afrique : derriére les inondations, une nouvelle ére hy...

BB LaPresse.ca & Agenzia Fides 88 Africanews B8 Global Urban Think Tank Wl Coalition Humanitaire
Inondations en Afrique: 187 morts | ... AFRIQUE/COTE-D'IVOIRE - Solidarité de I'E... Les inondations les plus meurtriéres en Afrique depu... Inondations en Afrique — Global Urban Thin... Inondations au sud de I'Afrique | Coal...

Les zones urbaines ivoiriennes sont regulierement affectées par des grandes crues en

o particulier dans le Sud chaque année des inondations pendant la saison des pluies
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- 30 juin 2008, 6 morts, 7 blessés et des personnes portees
disparues a Aghien, Cocody

- 2009, 13 personnes en moyenne meurent des inondations a
Abidjan

- 40 000 personnes vivants dans zones a risque do0i nondat i
Cocody (OCHA, 2014)

- En 2018 32 personnes sont décédées ; 457 familles déplacées ;
environ 5 000 personnes ont éte affectées ; 1 728 familles ont
recu le soutien de projets alimentaires et non alimentaires
(DUMAS, 2018)

- En 2019, 05 personnes sont décédees , beaucoup de dégats
matériels et de nombreuses routes ont été fermées

- En 2020, 03 personnes sont decédees ; gros dégats. Les
maisons, les entreprises et les routes ont toutes souffert de ce
phénoméne naturel, causant trois déces.

Figure : Dégats causés par les intempéries les 29, 30 juin et 1 e juillet 2014 & Cocody
venaredl 5 mal ZU43



INTRODUCTION: Problématique

]
Prablematigue;ue
A 26% de la superficie de la ville
d’Abidjan sont des zones a

risques (inondation et
éboulement)

A 80 000 personnes menaceées par
les inondations

Ve

A Dans un contexte de
changement climatique, le
phénomene semble se
déplacer dans le temps et
I'espace.
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INTRODUCTION: PROBLEMATIQUE

A De nombreuses approches ont été proposées pour endiguer le mal al 6 ®c hde | |
district d 0 Abi.dj an

Personnes, biens, Inondation de gravité variable
activités économiques, etc. I'aléa (ampleur de la crue
et I'enjeu (vulnérabilité)

le lit majeur

Automatisation de la cartographie des zones inondées et estimation sdes
dommages depuis le cloud GEE sur la base des images optiqgues et radar sentinel -1

et 2 et des algorithmes de Machine Learning
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1- Cartographier sur

les images RADAR

Sentinell, les
zones inondées a
une date de crue

historique
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INTRODUCTION: Objectifs

2- Extraire les classes
A6 AT EAOD® AO
dommages causes

7 ’~

- ey,
vy

A4 PaS N mm
- R A N~ Al

3- Developper

| 6! PPl EA/

visualisation

i OAT OAO
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iy NEVE

x Donneées utilisées

AJRC Global Surface Water ~ /Limites
Almage Radar Sentinell Mapping Layers, v1.3 administratives
(ImageCollectionID : | _ AEquinements
COPERNICUS/S1) (en AGPWv411: Population quip
bandes C (5.6 cm)) Count
AMNT ALOS POLSAR AOccupation du sol obtenue
(12.5m)

dans les travaux de theses
de Njeugeut et al, 2023

AOpen Buildings V2
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matériel

Search for datasets or places
S(:ript manager Get a link (URL) to the scfipt

I I s th ipt Help button
x L O I C I e I S API documentation ave the scrip Feedback button
Asset manager Run the script
Egrth Engine jearch places and datanet

Task manager
Console output

Google Earth Engine

Inspect
locations, pixel
values, objects
on the map

& Lancaats TOA Refisctance OA Band
1 MODIS Surface Reflectance QA Band
b sene2

Geometry —»
Tools

HTML Zoom
JavaScript / Clojure
CSS

Python
Google Maps API

Layer manager

App Engine

Computing platform




=1 METHODES

C Démarche utilisée

1. Automatisation de la
Cartographie des zones inondee

Aut omat I
caus ®s
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2. Automatisation de
| OEXtracti on

satil on



METHODES

C Objectif 1
Automatisation de la

: Collection Limit |
BD libre . 1mites
( 0 (Sentmel-l O ( administratives O ( MNT ()

s p— — a
Cartog raph | e d es zones ! ;-E' Reduction de la collection d’images i
. , ! 5 (Mosaic, filtre, Etendue, Date) i
iInondées - . T / |
3 ] . ;
i = Reduction du bruit de chatoiement i
Image composite S1 Image composite S1
prétraitée, Avant I’inondation prétraitée Apres I’inondation
— & r
2 Y
E [ Deétection des changements J
1]
B
- v

Extraction de I’étendue potentielle des zones inondées

L

Detection des changements: Exclure les cours
d’eau ; Exclure les surfaces avec pentes <5%

4

Carte des zones inondées du
District d”Abidjan




METHODES

C Objectif Y 9 EG N} Ol A2y R

S
Densité de la Zones mondees ,
_ Occupation du sol
population

{

[ Extraction des enjeux J

/\

Terres cultivees Zones urbaines
Evaluation des dommages causés
Croisement et calcul des superficies

/\

Populations affectées Zones urbaines affectées Cultures affectées
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METHODES

CObjectif ¥ 9t F 62N GA2Y RQdzy aé aesdyhBnadgescausdzi A

Ameéliorer la résilience des
citoyens de la commune

<«

d o6 Abi dsprales zones
lors des intempéries .

Informer les populations du District
inondées

/\

| 60 ®tdest enjeux
inondations

Permettre aux populations

affectés

ddéav

par

les

Oi
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RESULTATS

Objectif 1: Cartographie des zones inondees
C Etendue des inondation cartographiée

Crue historique du 25 juin 2020
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traitementdesimagesSentinell depuisGEE

3,913% 0,551%
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Répartition des zones inondées dans les différer
communes du District



RESULTATS
Objectif ¥ 9 EUN) OGA2y RS&a Ofl aasSa RQSye2SdzE
C Population exposée, Cultures et milieu urbain affectés
'Crue historique du 25 juin 2020
' T H
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Cartedesenjeuxaffectéspar les inondationsdansle District d 6 A b iisdyedu traitementdesimagesSentinell depuisGEE repartisen classe:
milieu urbain(a) et milieu urbainaffectéparlesinondations(b), cultures(c) et culturesaffectéegarlesinondation(d); et densitéde la population
(e) etdensitédela populationaffectég(f).

AMENAGEMENTS AGRICOLES ET
AUTRES CULTURES




Objectif Y 9 EGNJ OGUA2Y RSa

C Cultures et milieu
urbain affectés

Crue historique du 25 juin 2020

Milieu urbainaffectés par les

inondation
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_ Cultures affectées Milieu urbain affecté

Commune Superfici
e (ha)

15061
5.89
I
0.94
949,35
102.25

COCODY 330.96

KOUMASSI 4.70
MARCORY 12.03
PLATEAU 2.41
PORT BOUET 712.21
SONGON 3787.89
TREICHVILLE 9.91

NN SN

Proportion (%)

1.91%
0.11%
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0.13%
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RESULTATS
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Visualisation des Résultats

Estimation des dommages causés:
Etat de la crue du: 2020-06-25

Estimation de I'étendue de I'inondation: kradio
basé sur limagerie Senintel-1 from 2020-06-25 to

2020-10-24 Orgalf
21772 hectares

Estimation du nombre de personnes exposées:

b basé sur GHSL 2015 (250m reéchantilloné & 10m)

64877

Estimation des terres cultivées touchées:

Basée sur ESA WorldCover v200: 2021-01-01-2022-01-01 ou
2021 (10m)

3830 hectares o

N Estimation des zones urbaines touchées:

Nit - Basée sur ESA WorldCover v200: 2021-01-01-2022-01-01
2021 (10m)

78238 hectares

Flood_thess 2023 cato -]

de la crue du 25 Juin 2020 (etendue de | 61 non deastirriathnm , des dommages)

vanguira
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' Conclusion

A Lutilisation des images radar, a permis de cartographier I'étendue des zones inondées,
pendant la crue, et d’estimer les dommages causés sur le milieu urbain, les terres
cultivées, la population et les biens.

A Dans un systéme en cloud computing tel que Google Earth Engine (GEE), les utilisateurs
peuvent récupérer et traiter de gros volumes de données complexes directement dans
le cloud, sans avoir a télécharger ni traiter dans un systeme local

A Un des avantages de GEE est la possibilité de convertir les scripts en une application
web accessible par une URL publique
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' Conclusion

Dans l'ensemble, il convient de noter que |l'utilisation des technologies
innovantes a été d’'un grand apport pour 'Automatisation de la cartographie
des zones inondées et estimation des dommages depuis le cloud GEE sur
la base des images optiques et radar sentinel-1 et 2 et des algorithmes de
Machine Learning, en terme de gain de temps, en espace de stockage, en
process de traitement et en automatisation.
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